
巨灾风险工程解决方案

巨灾，不论是自然的还是人为的，都可能损坏建筑结构，扰乱工艺流程和供应链，破

坏劳动力，使得公司陷入财政瘫痪——这些损害有时是无法修复的。尽管巨灾发生的频

率相对较低，其严重后果导致的潜在损失迫使业主和保险公司必须做好防范。但是，如

何在这些罕见的灾难发生前准确地量化风险并做好充分准备呢？灾后如何恢复？决策的

过程首先需要获得关于巨灾及其对企业业务的潜在影响的可靠的、经得住推敲而又透明

的信息，同时对实际可行的缓解风险策略的要有充分理解。



逾二十年来，AIR环球公司 (AIR) 一直致力

于为金融和保险行业提供全球性巨灾风险评估技

术和服务。通过其独特的巨灾风险工程(CRE) 实

践，AIR与各行各业、各类机构组织的利益相关者

们进行一对一的交流工作，帮助他们对这些低频

但高影响力的事件进行定量分析，了解并减少物

质和经济上的损失。

利用CRE制定决策

AIR的巨灾风险工程实践集成了风险概率建模

与现场调查，详细的地震和风力工程学，以及最

为先进的结构评估，为解决以下一系列问题提供

可靠、经得住推敲而又透明的答案： 

我的建筑物及其附属设施在应对自然和人为灾•	

害时的易损性如何？

我的设施经受不同程度的物质损坏、营业中断•	

以及财务损失的概率是多少？

怎样才能降低风险？哪些降低风险的策略成本•	

效益最高？有限的资源应该用于购买保险、加

固结构、自保、还是重新选址？或者选择采用

上述办法的某种组合？

如果发生巨灾，损害的性质是什么？程度有多•	

深？应采用何种灾后修复策略才能节约成本并

在今后遇到类似事件时减少损失？

为了帮助决策者们回答这些问题，AIR公司的

CRE咨询人员与客户一对一的工作，帮助他们为单

标地-包括高值和关键业务的设施设备-或同类资

产的业务组合建立有效的风险管理策略。AIR的

CRE咨询人员的工程专业知识涵盖住宅、商业、普

通工业楼宇、以及高度专业化的工业建筑，包括

工厂设备、油罐、仓储、风轮机、输电线路和海

上平台等等。 AIR的CRE咨询人员竭诚帮助客户制

定明智的商业决策，包括对资产的物理改进、设

计购买合适的保险，以及权衡物理改进与保险的

利弊。我们提供的具体服务包括：

灾前风险评估和减灾策略：以详细的成本效益•	

分析以及对各种不同减灾方法之间的权衡分析

为支撑，制定合理有效的物理减灾战略（设施

的维修和升级）。

灾后损失评估与维修策略：确定由灾害导致的•	

损害的性质、原因及损失的程度，并制定合理

的维修策略；AIR的CRE咨询人员也可以作为

工程学专家出席法庭辩护。

量化分析服务：应用最先进的风力和地震工程•	

技术及结构评价（包括先进的建模和计算机分

析，建筑物震动响应、火损以及其他风险的影

响）和研究来解决复杂工程问题。	

大型企业：企业的关键设施，如用于存放高值

物资或主要业务运营的建筑和设施，如受到巨

灾的威胁。

为地震，飓风，洪水，恐怖袭击等巨灾事件的严重后果作好准备，利益相关者们需要全面、深

入、透彻的理解相关灾害、灾害发生的可能性、以及自己的设备，设施和业务运营所有的易损性特

征。准备工作还应从物理改进（设备维修和升级）和保险保障两个方面制定合适的减灾措施，以及

应急响应和恢复计划。巨灾之后的财政恢复往往涉及诸如对损失的性质和程度的评估，以及确定和

实施适当的维修策略。

复杂结构的先进计算机建模 (来源: AIR)



业主和风险管理者：•	 需要评估减轻风险的投资

方案并与其它减少损失或金融投资的方法作对

比，或需将设施恢复到灾前状态。

准业主：•	 需要通过严谨性调查，评估潜在收购

方案。

经纪人：•	 需要提高风险管理实践，或扩大其灾

前和灾后服务范围。

保险公司：•	 需要决定是否承保某标的和里定合

理的保费；风险控制部门致力于减轻自身或客

户潜在损失；公估公司在灾后试图确定事故的

原因和损失程度，并提出适当的维修建议。

律师：•	  需要处理保险索赔。

金融机构：•	 需要决定是否核准贷款，或者要求

贷款人购买保险以保障投资。

政府机构，•	 负责或拥有大型基础设施，如交

通，配电和配水网。

谁能获益于AIR的巨灾风险工程解决方法？ 

AIR的CRE咨询人员帮助客户根据减灾或损失评估的需要、财政和风险的承受能力制定切合实际的策略。

我们服务的客户包括：

多种工业设施的风灾易损性方程
(来源: AIR)
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无与伦比的专业知识

AIR的CRE咨询人员包括了来自众多专业领域

科学家和工程师，他们的专业领域跨越地震和风

力工程学、结构评价、动力学、岩土工程、气象

学、地震学、风险和决策分析、以及概率和可靠

性理论。正是这些专业知识的组合，使AIR的CRE

咨询团队能够在未知的动态环境中，无论这种环

境是自然或是人为导致的，整体考虑建筑物各个

方面的性能和可靠性。

AIR的CRE团队丰富的经验包括对自然和人为

灾害的概率性量化评估以及对各种有形资产进行

工程调查和分析，包括制定适当的物理修复和设

计方案。他们的经验从单个住宅的风险和损害评

估，延伸到整个国家的风险分析和灾后成千上万

的建筑物的损失评估。团队的专家们拥有的专业

知识包括：

住宅、商业、工业建筑：•	 住宅和写字楼、商

场、机场、港口、制造工厂、高新技术设施、

化工厂、发电和配电设施、炼油厂、核电厂和

水处理厂，等等。

特殊结构：•	 海上石油平台、储油罐、仓库、信

号灯、涡轮机、水坝、管道、传输系统、游乐

园游乐设施，及其他特殊结构。 

灾害：•	 地震、飓风（包括风暴潮）、洪水、火

灾、爆炸、建筑震动。

地理延伸•	 ：北美、南美、加勒比海地区、欧

洲、亚洲、非洲。

卡特琳娜飓风造成的炼油设施破环
(来源: Wikipedia)

飓风“珍妮”的强风对建筑物外围结构的损坏（来源：AIR）

印度Bhuj地震中的建筑物“软层”倒塌 (来源: AIR)



CRE聚焦

对场地风险（包括地震、飓风、风暴潮、大风、降水）作先进的概率分析；对火灾，爆•	

炸和恐怖袭击危害的确定性评估。

实施灾前和灾后现场勘察，评估资产的物理状况。•	

利用先进的建模和分析方法，通过模拟所有可能的灾害情景分析建筑物响应，确定建筑•	

物的易损性，和可能损失的性质及程度。

为确定观测或预测的损害提供工程解决方案，包括降低风险和修复策略。•	

网络分析，核查工厂各组成部分之间的连接性，以评估潜在的营业中断风险，以及工厂•	

之间的配合，以评估供应链风险。

用工程和经济术语及中断时间来定量描述建筑的结构和结构内财产的损失（损失值通过•	

应用建筑各个组成部分的成本模式，修复成本数据库，修复策略，以及时间安排等来确

定）。

对每个工程改造方案的风险分析和对各种减灾和结构改造策略的成本/效益评价（对每•	

个减灾方案应用决策分析技术，以便根据客户的风险承受能力确定最佳策略）。

透明的分析方法和成果交付。•	
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关于AIR环球公司

AIR环球公司（AIR）是业界领先的提供巨灾风险模型和咨询服务的公司。AIR创建巨

灾风险模型业务始于1987年。如今， AIR利用最新的科学技术为世界上50多个国家和地

区建立了自然灾害模型，并在美国建立了恐怖主义活动风险模型。AIR的产品和服务已

被世界上主要的400多家保险、再保险公司、金融机构和企事业单位所采用，进行巨灾

风险评估、保险证券，详细的场址风力和地震工程分析、农业风险管理和财产重置价值

评估等。AIR现为ISO公司的全资子公司，总部位于美国波士顿，并在北美，欧洲和亚洲

设有分支机构。如果您希望了解更多AIR的产品与服务，请登陆我们的网站(www.AIR-

worldwide.com)并浏览相关内容。
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